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Auger Electron Spectroscopy ( AES)

I, Gidi thiéu lich st ra doi :

Pho dién tir Auger ( AES ) la phd dung dé nghién clru thanh phan céu tao cling
nhuv dinh lvong cac chat & bé mat véi do nhay rat cao véi Iép bé mat khoang 0.5 -
10 nm.

Pierre Auger

Pho dién tir Auger do nha khoa hoc Pierre Auger phat hién ra nam 1923 va dén
nam 1953 J.J.Lander d& thu dwoc phé dién tir Auger trong nghi én clru pho dién t&
thr cdp, nam 1967 Larry Harri dung né trong (rng dung nghién ctru bé mat, tr nam
1970 dén nay cuing véi cdng nghé khoa hoc phat trién déc biét |a cong nghé nano

thi phd AES duoc dung trong nghién clru mang mong cong nghé nano.

I, Nguyén tic AES
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Nhw ching ta biét cdu tao clia nguyén t&r gdm hat nhan ndm giita va céc electron
chay xung quanh ( theo mé hinh Borh ) nhu trén hinh 1

Néu diing mot chiim electron ban vao nguyén ti thi dién ti & 16p co ban K ( hodc
céc 16p khac ) sE bi gidng ra dé tao ra dién tr thir cdp, nhw vay & 16p K sé xudt hién
“16 tréng “ va dién tir & 16p L ( hodc cac I¢p ngoai khéc ) s& nhay vé 18p vao “ 16
trong “ dé va phéat ra mot nang lvgng du¢i dang tia X. Tuy nhién khong phai dién
tlr nao khi nhay tir tép ngoai vao trong déu phat ra tia X mané phéat ra mot nang
lwvgng dé kich cach electron & 16p ngoai, néu nang luvgng kich nay 1én hon cong
thodt cla no thi dién tir s€ bi giang ra ngoai va dé chinh la dién t Auger nhu trén
hinh 2
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O hinh 3. 12 so dd mirc gidp chang ta d& hinh dung hon su tao thanh phd AES
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Trén hinh 2 va hinh 3 chi mo hinh héa sy tao thanh pho dién tir AES o 16p L do sw
twong tac cta nang luveng khi dién tir chuyén tir L xudng K goi tat | & Ex, .. Tuy
nhién trong thuc t€ dién t Auger c6 thé sinh ra & bat ky I¢p n &o trong mé hinh
nguyén t&r khi nang lwéng kich Ién hon céng thoat. Cac mic khac nhau sé& cé cong
thodt khac nhau, cac nguyén tir khac nhau se co cong thoat & cung mot muc la
khac nhau, vi du trén hinh la nguyén tir Al, nang lvong & 16p K |a 1556eV, ¢ 16p
L,la122eV, l6p M4 la 15eV. Cac thdng tin nay sé gilp ta biét dwgc thanh cau tao
clia mau thong qua phé

I, Cau tao AES

Nhuw da trinh bay & trén AES duoc tao ra khi bin chum dién tir vao mau vi vay
thiét bi cau tao ctia AES cling c6 nhiéu déac diém gion g kinh hién vi TEM va SEM

hinh 4. Vi thé mot s6 thiét bi Cau tao clia may AES giong kién hién vi TEM v a
SEM nhu bd phan phat dong electron, bd phan gia toc electron, thau kinh ti,

detector, may tinh x ¥ ly mau nén ching téi khong trinh bay chi ti &t cac bd phan dé
& day ( xem kinh hién vi TEM, SEM ).
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Pién tlr duoc tao ra sé duoc gia tdc va duoc diéu khién thong qua hé thong thau
kinh tir, chum dién t&r s& ban vao mau. khi chum dién tr vao mau sé sinh ra céc
hién tvong nhu sinh ra chum dién t& thr cap, chum dién t& truyén qua, chum dién
tlr phan xa nguoc lai, hodc sinh ra tia X vaxudt hién chum dién t&r Auger nhuw trén
hinh 5. Tuy nhién chum dién t& Auger dwoc sinh ra & nhitng 16p dau tién & bé mat

vi thé viéc nghién ctru bé mat khi dung Auger rat nhay
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Pién t&r sau khi ban vao mau dé cho ra Auger sé duoc diéu khién vao detector nhw
trén hinh 6, detector s& thu nhan dong dién ti Auger va thdng qua hé théng xir ly
s& cho ta pho cuia Auger tir phd sé cho chiing ta thong tin vé th anh phan dinh lvong
cling nhw dinh tinh ctia mau. AES lathiét bi dung dé nghién ctu bé mat rat nhay &
nhitng 16p dau tién clia bé mat nén viéc xi Iy mau la hét sirc quang trong, ngoai
viéc x& ly mau bang hoa hoc binh thuong ngudi ta con xr mau bang plasma tirc 1a

dung chtm ion ban vao mau dé tdy di cac chat ban bam tr én bé mat
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M@t chi tiét quang trong trong cdu tao AES | athiét bi lam sach mau st dung chum
ion ban vao mau. Vi AES la thiét bi do thanh phan cdu tao chét cta nhitng 16p
ngodi cling clia bé mat nén viéc xir Iy mau rat quan trong dé tranh nhirng su sai sot
khi phan tich mau

Vi dién t& Auger duoc sinh ra véi cuong do rat yéu nén viéc thu dong dién ti AES
twong d6i kho khan vai thiét bi detector c6 dé nhay cao va dwgc dat sau trong
may, vi néu detector duoc dat & ngoai thi cach dién ti thi cap, tan xa tia X cuong
dd manh cé thé pha vd detector. Trén hinh ta thdy dién ti Auger dwoc lai di theo

dwdng vong nho hé théng tir truong trudce khi di vao detector
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